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Futter ftlr einen Zentrifugen- 
rotor 



Die Erfindung betrifft Zentrifugen und insbesondere ein Putter , 
mit einem durch .eine Schnappverbindung einsetzbaren Zentrifugen! 
rotor. * 



Beim Zentrifugieren von Fliissigkeiten, beispielswelse Blut, 
benotigt man ein einfaches Futter, das* den Zentrifugenrotor 
ausgerichtet hSlt und mittels dent der Rotor schnell und zuver- 
lassig eingesetzt und wieder herausgenommen werden kann, Bei 
einer' Blutuntersuchung sollte die die Untersuchung durchfuhren- 
de Person spweit wie moglich von technischen Einzelheiten frei- 
gehalten werden. Dies wiederum bedeutet, dafl man den Zentrifu- 
genrotor so in einem Futter einsetzen kSnnen soli, dafl man so- 
wohl in axialer wie auch in senkrechter Richtung automatisch 
eine Ausrichtung erhalt Und das Einspannen des Rotors im Futter 
mit einem Minimum ah einfachen Bewegungen durchgeflihrt werden 
kann. 

Der einsetzbare Rotor -nac'h der Erfindung kann eine sich nach 
oben kegelstumpffSrmig verjUngende, glockenfo'rmige Gestalt ha- 
ben, die nicht dazu geeignet ist, den Rotor von Hand aus einem 
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ttblichen Futter mit 'O-Ring herauszuheben. Ein Futter mit 
einer mechanischen Auswerfvorrichtuhg, wie es in der US-PS 
3 581. 981 beschrieben 1st, ergibt einen technisch akzeptablen ; 
Weg zum Abziehen des Napfes vora Futter, jedoch ist diese Art 
eines Futters fur grofle Serien oder einlge Anwendungsgebiete ; 

in grofiem Maflstab zu teuer. I 

i 
I 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Futter fUr einen j 
Zentrifugenrotor so. auszubilden, dafl es einfach aufgebaut und ! 
leicht zu bedienen ist. Insbesondere soli diese Verbindung von ! 
Rotor und Futter ftir Zentrifugen zum Untersuchen von Blut ge- 
eignet sein land nur einfache Handgriffe zum Einsetzeh und Heraus 
nehmen des Rotors aus dem Futter erfordern. Ferner soli das \ 
Futter billlg und insbesondere fUr Rotoren fUr einmaligen Ge- 
brauch geeignet sein. 

Nach der Erfindung weist das Futter einen oberen Klemmring und 
einen unteren Futterkbrper auf, auf dem. der Rotor zur automa- 
tischen Ausrichtung in axialer und senkrechter Richtung auf- 
liegt. Der obere Klemmring und der untere Futterkorper sind , 
so gestaltet, da8 sie zwischen sich eine Nut zur Aufnahme eines' 
elastomeren Halteelementes bilden, wobei sie aus einem Teil j 
oder aus zwei getrennten Elementen ausgebildet sein konnen, j 
die mittels Schrauben zusammengezogen werden. Im ^xnen Fall j 
bedarf es beim Einsetzen des Rotors lediglich eines Einschnapr i 
pens, wahrend bei der anderen AusfUhrungsform zusaVfczlich die 
Schrauben angezogen werden mUssen. Die Basis des Rotors ist 
so ausgebildet, daB eine schrag nach oben verlaufende Schulter 
vorhanden ist, Uber der das elastomere Halteelement-.in der Ein^j 
griff sstellung anliegt. Bei der AusfUhrung3forra, bei der das ; 
Futter aus zwei zusammenziehbaren Elementen gebildet ist, kann | 
der Rotor, wenn die Schrauben zum Fest Ziehen der Futt er element e 
urn eine voile Umdrehung gelQst werden, durch eine Schnappbewe- 1 
gung im Futter eingesetzt werden. Wenn der Rotor eingeschnappt j 
ist, werden die Schrauben angezogen und die Zentrifuge ist 
betriebsbereit. Das Herausnehmen des Rotors ist entsprechenc' 
einfach. Bei der anderen AusfUhrungsform, bei der das Futte^ 
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aus einem einzelnen Teil besteht, wird beim Einsetzen der Rotor 
normalerweise ait beiden Handen kraftig - nach unten gedrttckt , 
worauf *r mittels eines einfachen tterkzeugs wieder herausge- 
nommen werden kann. 

Beispielsweise Ausfiihrungsformen nach der Erfindung werden nach 
folgend anhand der Zeichnungen naher erleutert, in denen 

Pig. 1 eineh senkrechten Schnitt durch das Futter und den 
Rotor bei einer Ausfuhrungsform zeigt, bei der das 
Futter aus zwei getrennten Elementen besteht. 

Pig. 2 1st eine Aheicht des Putters nach Fig. i von unten. 

Fig. 3 zeigt in einem Querschnitt Einzelheiten der Ausge- 

staltungdes Putters nach Fig. 1, der Basis des Zentri- 
fugenrotors, den elastomeren Haltering und sine Schrau- 
be zum Festziehen in der LSsestellung. 

Fig. 4 stellt in entsprechender. Weise wie Fig, 3 den Rotor und 
das Futter in der Betriebsstellung dar. 

Pig. 5 zeigt in einem Teilschnitt eineh Absohnitt des Putters 
und des Rotors bei einer Ausfuhrungsform, bei der das 
Futter aus einem einzelnen Element besteht und das Hal- 
teelement eine bestimmte Formgebung hat. 

In Fig. 1 sind das Putter, und das Halt e element im Querschnitt . 
und der Rotor in einem Teilschnitt dargestellt. Abgesehen von 
der Formgebung der Auflenflache der Basis des Rotors, auf die 
es bei der Erfindung ankommt, ist der Rotor hinsiohtlich des 
inneren Aufbaus und der Arbeitsweise entsprechend dem in der 
US-PS 3 145 713 insbesondere in Fig. 6 dargestellten Rotor 
ausgeblldet. Eine nahere Beschreibung des inneren Aufbaus des 
Rotors ist deshalb nicht erforderlich, es ist lediglich der 
Verlauf der Strbmung am Boden des Rotors arigedeutet. 

- 4 - 
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Dei* Rotor 10 wird durch ein elastomeres Halteelement 12 in 
dem Futter 11 gehalten. Das Futter nach Fig. 1 besteht aus 
einem oberen Klemmring 13 und einem unteren Futterkb"rper 14, 
der an einer umlaufenden Spindel 15 befestigt werden kann, 
beispielsweise einer . Spindel mit Temperaturtiberwachung, wie 
sie in der US-PS 3 604 769 beschrieben ist. Zur Verbindung des 
oberen und unteren Futterelementes sind wenigstens drei Spann- 
elemente 16 vorgesehen, deren Anordnung aus Fig. 2 ersichtlich 
ist. 

Der Rotor 10 r der ein einsetzbarer Rotor ftir einmaligen Gebrauc]i 
sein kann, wird tiber eine stationare g.uflere Verbindung 20 an - 
eine Quelle ftir die zu zentrifugierende Fltissigkeit (z.B. Blut) 
mittels einer Einlafileitung 21 und tiber eine AuslaBleitung 22 
an einen LagerbehSlter ftir die tiberlaufende Fltissigkeit 
(z.B. Blutplasma) angeschlossen. Die stationare EiniaBleitung 20 
steht mit einem stationaren Zuftihrungsrohr 23 in Verbindung, 
das sich in den Rotor hineinerstreckt. Dichtungen, wie sie in 
den US-PS 3 409 21 3 und 3 565 330 beschrieben sind, sorgen ftir 
die erforderliche verschmutzungsfreie Abdichtung zwischen den 
stationaren Bauteilen und dem umlaufenden Rotor 10. Leitflachen, 
wie die in Fig. 1 dargestellten Leitfiachen 24 und 25, ftihren 
den Fltissigkeitsstrom nach auBen und bewirken, dafl die zentri- 
fugierten Festkfirper (z.B. rote BlutkSrperOhen) sich im Zen- 
trifugenrotor ansammeln. 

Das RotorgeMuse besteht aus einem sich verjtingenden, glocken- 
formigen Abschnitt 30 und einem unteren Abschnitt 31, der mit 
dem glockenfSrmigen Abschnitt so verbunden ist, daB sich mit- 
tels einer. nicht dargestellten Dichtung ein fluiddichter Raum 
innerhalb des GehSuses ergibt. Der<untere Abschnitt weist von 
innen nach auBen eine in der Mitte liegende, kreisfSrmige . 
Richtflache 32, eine nach oben schrSg verlaufende FlSche 33, 
die den grSBten Teil des unteren Abschnitts einnimmt, und eine 
ebene Umfangsflache 34 auf. 

Wie aus Fig. 3 hervorgeht, ist am unteren Teil der Basis j 

- - • , - - 5 - 
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aes glockenf Qrmigen Abschnitts. auf dem AuBenumf ang eine abge^ 
schragte Schulter 35 ausgebildet, deren Neigungswinkel 9 



annanernd 45* 



das heifit 45° + 15° 



betragt. Die Schulter 35 



1st zwischen einem unteren.Wandabschnitt, der aus eirier leicht 
schrag verlauf endeh Wandflache 36 und einer senkrechten Wand- 
flache 37 besteht, und eihem oberen senkreohten Wandabschnitt 
38 ausgebildet. Der zwischen der Wandflache 36 und der sank-:' 
rechten gebildete Winkel 0 liegt. im Bereich zwischen 15 und 30 ( 
Die HShenabmessung der senkrechten Wandflache 37, welche dem 
maximalen Durchmesser der Basis des Rotors entspricht, betragt 
normalerweise etwa 0,8 .mm (0,03 inch). Obgleich die Wandfl&ehe 
36 auch senkrecht verlauf en kann, wird hach einer bevorzugten 
AusfUhrungsf orm am Rahd der Basis eine Art Vorsprung ausgebil- 
det, damit der Napf bzw. Rotor leichter eingesetzt werden kann. 
Die Bedeutung der Schulter 35 und deren Anordnung wird aus dem 
folgenden deutlich. 



Wie die Fig. 1 zeigt, weist die obere Flache des Futterkorpers 
14 von innen nach auBen eine in der Mitte liegende, flache 
Bohrung 40 auf , deren Durchmesser dem. der in der Mitte liegen- 
den kreisfSrmigen RichtflSche 32 des Rotors entspricht, eine 
nach oben schrag verlauf ende Flache 41, die der schrSgen Fla- 
che 33 des Rotors entspricht, jedoch in einem Abstand von 
dieser verlauft, und eine ebene Ringflache 42, die der ebenen 
bzw. horizontalen Umfangsflache 34 des Rotors' entspricht. Durch 
die Anlage der ebenen UmfangsflSchen 34 und 42 und der in der 
Mitte liegenden kreisformigen Richtfiache 32 des Rotors in 
der flachen Bohrung 40 wird der Rotor in dem FutterkSrper auto- 
matisch sowohl in senkrechter als auch in axialer Richtung aus- 
gerichtet. Das Futter ist auf der Spindel 15 Uber einen Ring 43 
mittels einer geeigneten Einrichtung befestigt, beispielsweise 
durch Verwendung eines Klebstoffes in Verbindung mit. einem 
engen zylindrischen Sitz. 

Der untere Futterkorper 14 weist auf dem AuBenumf ang eine 
ebene bzw. horizontal verlauf ende Flache 44 auf, die etwas 

tiefer liegt als die ebene Ringflache 42, wie die Fig. 3 und 4 

^ gr= _ 
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deutlicber zeigen. Diese beiden ebenen Ringflachen 42 und 44 j ' 
sind durch einen sich nach eben erstreckenden Ring 45 verbun- J 
den, dessen obere Flache 46 eine Seite einer Nut 47 bildet, 
die zur Aufnahme eines elastomeren Halteelementes in der Form 
eines O-Ringes 12 dient. Die Ihnenflache 48 des Rings 45 hat j 
einen Durchmesser, der zwischen der senkrechten Wandflache 37 j 
des unteren Wandabs chnitts der Rotorbasis ein Spiel von vor- 
zugsweise etwa 0,25 mm (0,010 inch) ergibt. Dieses Spiel kann 
zwischen etwa 0,2 und 0,4 mm (0,008 und 0,015 inch) betragen. 

Der untere Rand der Schulter 35 an der' Rotorbasis liegt vor- 
zugsweise zwischen etwa 2,5 und 5,0 mm (0,1 und 0,2 inch) j 
Uber dem senkrechten Anschlag, das heiSt der Ringflache 42, ! 
ftlr einen Rotor, dessen Durchmesser zwischen etwa 100 und 140 mm 
(4,0 und 5,5 inch) liegt, gemessen an der senkrechten Wand- j 
flache 37 des unteren Abschnitts der Rotorbasis. Das Verhaltnisj 
der RandhShe der Rotorbasis, gemessen zwischen dem unteren ■ 
Rand der Schulter . 35 und dem senkrechten Anschlag, zum AuGen- i 
durchmesser der Rotorbasis kann somit zwischen etwa 2,5/140 
und 5,0/100 oder zwischen etwa 0,02 und 0,05 liegen. Ein 
anderes VerhSltnis, das zur Bestimmung der Formgebuhg der Ro- 
torbasis und der Eingriffseinrichtung verwendet werden kann, 
1st das Verhaltnis der RandhShe der Rotorbasis (Abstand zwischeii 
der Flache 42 und dem unteren Rand der Wandflache 37) zur 
RandhShe der Schulter (Abstand zwischen der Flache 42 und 
dem unteren Rand' der Schulter 35). Dieses Verhaltnis sollte 
zwischen etwa 0,2 und 0,6 liegen. 

Der oben liegende Klemmring 13 des Futters weist, wie die 
Fig. 3 und 4 zeigen, eine Innenflache auf , die so bearbeitet 
ist, da3 ein unterer senkrechter Wandabschnitt . 51 und ein 
oberer senkrechter Wandabschnitt 52 mit kleinerem Durchmesser 
vorhanden ist . Diese Wandabs chnitte stehen Uber eine Schulter 
53 miteinander in Verbindung. Der untere senkrechte Wandab- 
schnitt 51 fluchtet mit der Auflenflache des Rings 45, so dafi ; 
er an diesem anliegen kann. Der obere Tell des Wandabschnitts 

■; _____ " . • ,. . . • ■' '• : - 7. ^ 
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51 und die Schulter 53 bilden die zwei anderen Seiteh der Nut 
47 fttr das Halteelement, deren Breite zur Anderung der Quer- 
schnittsform des O-Ringes eingestellt werden karal, damit dieser 
den Rotor halt oder freigibt, wis aus den Fig. 3 und 4 hervor- 
gent.' . 

Die Elemente 16 zum Verspannen des Futters bestehen zweckr 
maBigerweise aus Schrauben . 55 , die mit' einem Innengewinde ver- 
sehen sind, in das der Gewindeschaft einer Schraube 56 mit 
Halbrundkopf eingeschraubt werden kann. 

Zum Einsetzen des Rotors in das Futter werden die Spannelemente 
durch Verdrehen der Klemmschrauben 55 um etwa eine Umdrehung 
gelSst, damit der Klemmring und der FutterkBrper die in Fig. 3 
dargestellte Stellung einnehmen. Der Rotor wird von Hand am 
oberen Teil erfaflt und dann kraftig nach unten in das Futter 
eingedrttckt, so dafl er die in Fig,.. 3 dargestellte Stellung ein- 
nimmt. Worauf es dabei ankommt, ist das Einsetzen der Schul-r 
ter 35 unter einen schmalen Abschnitt des O-Ringes 12, Die 
Ausrichtung des Rotors im Futter erfolgt automatisch. Hierauf 
werden die Spannelemente durch Verdrehen der Schrauben 55 urn 
etwa eine voile Umdrehung angezogen. Wie die Fig. 4 zeigt, wird 
durch das Andrttcken des Klemmrings 13 der O-Ririg. so verformt,- 
dafl er mit der Schulter 35 am Rotor in Eingrif f . tritt und dicht 
an- dieser anliegt. Der Rotor wird damit fest im Futter gehalten 
wenn dieses umlauft. Nach dem Zentrifugieren wird der Klemmring 
durch LSsen der Schrauben 55 angehoben und der Rotor herausgfc- 
nommen, indem man ihn etwas kippt. 

Die Fig* 5 erlautert in einem Teilschnitt eine zweite Aus- 
fiihrungsform des Futters und des Halteelementes, wobei der 
untere Futterkorper und der obere Ring aUs einem Stuck bestehen 
so dafl Spannelemente wie die Klemmschrauben 55 und. die Schrau- 
ben 55 bei der AusfUhrungsform nach den Fig. .3 und 4, entf alien. 
In Fig.. 5 sind'gleiche Bauteile mit den gleichen Bezugszeichen 
wie in den Fig. 3 und 4 versehen.- 

.... - 8 I 
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Das Futter 11 nach Fig. 5 besteht aus einem einzelnen Metall- 
sttiqk 60, das den unteren Futterkbrper 61 und den darUber ange- 
ordneten Futterring 62 bildet. Es ist nattirlich auch miSglich, 
diese Elemente als getrennte Bauteile auszubilden und sie durch 
eine geeignete Einrichtung wie beispielsweise Schrauben anein- 
ander zu befestigen.. Jedoch wird dies nqrmalerweise nicht die 
bevorzugte Ausgestaltung sein. Die Nut 63 > in der der elasto- 
mere Haltering 64 gehalten wird; wird durch maschinelle Bear- 
beitung auf der Innenflache 65 des Futterrings 62 ausgebildet. 
Das Haiteelement 64 ist ein elastoraerer Ringkbrper, der so 
ausgebildet bzw. zugeschnitten ist, da6' er in der Nut 63 ein- 
gesetzt werden kann und an der unteren senkrechten WandflSche 
37 und der Schulter 35 des unteren Rotorabschnitts dicht an- - 
liegt. Die " Querschnittsf orm des Halteelementes 64 ist bei 
diesem AusfUhrungsbeispiel rechteckig mit einem dreieckigen 
Ansatz 66,. der mit dem. innenliegenden oberen Abschnitt aus 
einem Sttick besteht, wobei die unten vorstehende FlSche 67 
des Dreiecks so ausgebildet ist, da3 sie an der Schulter 35 
der Rotorbasis dicht bzw. fest anliegt. 

Ein Vergleich mit dem Haltering 12 nach den Fig. 3 und 4 zeigt, 
dafl dieses in bestimmter Weise ausgestaltete Haiteelement 64 
nach Fig. 5 dem gleichen Zweck dient und in der gleichen VTeise 
wirkt wie der Haltering 12. Die Ausftihrungsf orm nach Fig. 5 
hat den Vorteil, da8 die Bedienungsperson den Rotor einsetzen 
und herausnehmen kann, ohne daS Schrauben gelSst und angezogen 
werden miissen. Das Einsetzen des Rotors erf olgt dadurch, ;daB • 
er ?enkrecht nach unten krSftig in die in Fig. 5 dargestellte 
Einspannstellung eingedrtickt wird. Zum Herausnehmen des Rotors 
wird ein Werkzeug* 70 yerwendet , das ein mit Kautschuk iiber- 
zogener Hebel 71 sein kann, an dem ein Griff 72 befestigt ist. 
Mit dem Hebel 71 wird auf das Zentrifugengehause 30 gedrlickt, 
wbbei die Innenwand des Schutzgehauses 73, das urn die Zentri- 
fuge angeordnet ist, als Widerlager filr den Hebel 7.1 dient. 
Durch eine leichte Klppbewegung des Griffes 72 wird ein Ab- 
schnitt der Schulter 35 heraus gedrlickt und von der entsprechen- 
den Eingriffsfl&che des Halteelementes 64 freigegeben. Dies 

- - 9 - ' 
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reicht aus, urn den gesamten Rotor aus dem Futter herausnehmen 
zu konnen. 

Das Einsetzen des Rotors 1st damit sehr einfach und erf ordert 
nur minimales Geschick der. Bedienungsperson. Nachdein der Rotor 
in die Einspannstellung eingeschnappt igt, in der er durch das 
elastomer e Halteelement im Futter gehalten wird, kann er durch 
ein geringfiigiges Kippen von Hand ohne weiteres wieder heraus • 
genommen werden, wobei nur geringftigig am Oberteil des Rotors 
in horizontaler Richtung gedrlickt zu verden braucht. Das Futter 
1st im Aufbau einfach und billig herzustellen. 



- 10 - 
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PatentansprUche 



Zentrifuge mit einem Rotor, der in einem auf einer dreh- ' 
bar gelagerten Spindel angeordneten Futter gehalten 1st, 
dadurch gekenrizeichnet, dafl der Rotor (10) in das Futter 
(11) durch eine Schnappverbindung einsetzbar ist, 

a) wobei das Futter mit einem unteren Futterkorper (14), 
dessen obere Flache von inneri 'nach auflen eine in der 
Mitte liegende flache Bohrung (40), eine schrag nach 
oben verlaufende Flache (41), eine ebene Ringflache 
(42) und einen sich nach oben erstreckenden Ring (45) 
mit einer im yresentlichen ebenen, kreisfbrmigen oberen 
Flache (46) aufweist, und 

b) mit einem oberen Futt erring (13) versehen ist, dessen 
Innenflache mit der kreisformigen oberen Flache (46) 
des Ringes (45) am unteren Futterkorper eine Nut (47) 
bildet, 

c) in der ein elastomeres Halteelement (12) angeordnet 
ist, und 

d) wobei der Rotor (10) .mit einem unteren Teil (31), dessen 
Aufienflache von innen nach auflen eine in der Mitte ange- 
ordnete, kreisformige Richtflache (32) zur Anlage an der 
Wand der flachen Bohrung (40) in der Mitte des Futters, 
eine schrag nach oben verlaufende Flache (33)* deren Be- 
reich im wesentlichen dem der schragen Flache (41) am 
unteren Futterkorper (14) entspricht und die in einem 
Abstand von dieser verlauft, und auf dem Umfang eine 
ebene Ringflache (34) zur Anlage an der Ringflache (42) 
des unteren Futterkorpers aufweist, und 

e) mit einem Rotorgehause (30) versehen ist, das mit diesem 
unteren Teil (31) yerbunden ist und eine Rotorbasis bil- 
det, die von unten nach oben einen schrag nach auflen vex • 

laufenden Abschnitt (36), einen unteren senkrechten 

— : - — — • - 11 
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Eingriffsabschnitt (37) t der dem maximalen Durchmesser- 
des Rotors entspricht und gegeniiber der Innenwand des. 
sich nach oben erstreckenden Rings' (45) am unteren Fut- 
terkSrpef (14) gerade frei liegt, eine nach innen schrag 
verlaufende Eingriffsschulter (35) und einen oberen senk- 
rechten Abschnitt (38) aufweist, wobei' der untere senk- 
recbte Eingriffsabschnitt (37) und die Eingriffsschul- 
ter (35) beim Betrieb des Rotors eine Verrlegelung mit 
dem Halteelement (12) bilden. 

2. ' Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 

der Winkel (0) zwischen dem nach auflen schrag verlauferiden 
Abschnitt (36) der Rotorbasis. und der Innenwand (48) des 
sich nach oben erstreckenden Rings (45) am unteren Futter- 
kSrper (14) zwischen etwa 15 und 30° betragt. | 

• •• I 

3. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl : 

das Spiel zwischen. dem unteren senkrechten Eingriffsab- 
schnitt (37) der Rotorbasis und der Innenwand (48) des 
sich nach oben erstreckenden Rings {45) am unteren Futter- 
kSrper etwa 0,2 bis 0,4 mm (0,008 bis 0,015 inch) betragt. 

4. Zentrifuge nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Verhaltnis der Hohenabmessung der Rotorbasis, gemessen 
von der ebehen Ringflache (42) des unteren FutterkiJrpers 
(14) bis zum unteren Rand der Schulter (35), zum Aufiendurch- 
messer des unteren senkrechten Eingriffsabschnitts (37) 

der Rotorbasis zwischen etwa 0,02 und 0,05 liegt. 

5. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 

. das Verhaltnis der Hohenabmessung der Rotorbasis, gemessen 
von der ebenen Ringflache (42) am unteren Futterkorper (14) 
bis zum unteren Rand des unteren senkrechten Eingriffsab- 
schnitts (37)., zu der Hohenabmessung der Schulter (35), 
gemessen von der ebenen Ringflache (42) bis zum unteren Rand 
der Schulter, zwischen etwa 0,2 und 0,6 liegt. 
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6. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

der untere Futterkorper (14) von dera oberen Putterring (13) . 
getrennt 1st und eine ebene Umfangsf lache (44) aufweist, 
die den Ring (45) umgibt und tiefer liegt als die ebene. 
Ringflache (42),. wobei die Innenflache des oberen Futter*- 
rings (13) durch eine untere senkrechte Wandf lache (51) 
und eine obere senkrechte Wandf lache (52) gebildet ist, 
die Uber eine Schulter (53) miteinander verbunden sind, wo- 
bei ein Ab3chnitt dieser unteren senkrechten Wandflache 
an der AuBenf lache des Rings (45) anliegt und mit der Schul- 
ter (53) die Nut (47) bildet, und dafl eine Einrichtung (16) 
zum Verspannen des oberen. Futterrings (13) mit dem unteren 
FutterkBrper (14) vorgesehen ist. 

i 

7. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl j 
der untere FutterkSrper (61) und der obere Futterring (62) ; 
aus einem eirizelnen Teil bestehen und das Halteeleinent (64) 
eine allgemein rechteckige Querschnittsf orm mit einem nach 
inhen vorstehenden, dreieckigen Ansatz (66) versehen ist, 

der am oberen Teil des Halteelejnentes ausgebildet ist und 
mit .diesera aus einem Sttick besteht, wobei die untere Flache ! 
(67) dieses Ansatzes (66) fUr einen festen Sitz an der 
schragen Schulter (35) der Rotorbasis ausgebildet ist. 

8. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Neigungswinkel dieser schragen Schulter (35) an der 
Basis des Rotorgehauses (30) etwa 45° betragt. 
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